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В статье рассмотрена проблематика изучения реляционных баз данных и их особенностей. Уста-
новлено, что на данном этапе, концепцию баз данных NoSQL поддерживают следующие типы баз 
данных: хранилища ключ / значение (key-value stores), колонка-ориентированные хранилища (wide 
column stores), документарные хранилища (document stores) и графы базы данных (graph databases). 
Исследованы особенности применения технологии реляционных баз данных. Во-первых, они позво-
ляют и систематизировать, и обобщать большие массивы данных в рамках проведения научных 
исследований, поиска научной информации, статей, метаданных и тому подобное. Во-вторых, 
технология базы данных позволяют сегментировать и структурировать информацию по опреде-
ленным критериям 

Введение 
С каждым годом развитие информационных технологий во всех сферах деятельности человече-

ства вызывает необходимость поиска и разработки новых способов их использования для анализа и и 
обработки информации [1]. Развитие интернета, появление языка разметки XML в 90-х годах ХХ в. и 
массовый переход пользователей на работу с веб-технологиями привели к накоплению в информаци-
онных системах и хранилищах данных полуструктурированных и неструктурированных данных, что 
значительно затрудняло работу реляционных баз данных. В это время появился новый вид баз данных 
– базы данных XML (NXD), которые поддерживали структуру и язык запросов XML – как базовую. При-
мерами этого вида баз данных можно считать MarkLogic, Virtuoso, Sedna, searchxml, eXist-db [2; 3]. Но, 
как и объектно-ориентированные базы данных, этот вид не получил широкого распространения и за-
менить собой базы данных SQL. Тем не менее, существенная доля современных реляционных баз 
данных используют и поддерживают язык XML. Тем не менее, существенная доля современных реля-
ционных баз данных используют и поддерживают язык XML. В частности, в пятой версии стандарта 
SQL: 2003 отдельный раздел посвящен спецификации SQL / XML, определяющий правила взаимодей-
ствия между схемами XML и структурами SQL и функции обработки XML-данных через SQLзапиты [5]. 

Цель статьи – исследование особенностей реляционные базы данных. 

Основная часть.  
Начиная с 50-х годов и до конца ХХ в. концепции организации баз данных эволюционировали от 

файловых систем хранения данных на основе использования перфокарт к объектно-ориентированным 
и традиционным реляционным баз данных. Наиболее стабильные позиции и высокий уровень востре-
бованности среди пользователей и разработчиков в конце ХХ в. получили традиционные базы данных, 
через поддержку языка запросов SQL и реляционной модели представления данных получили назва-
ние баз данных SQL. Это целый класс баз данных и систем управления базами данных, которые ак-
тивно используются и сейчас (Microsoft SQL, Oracle, MySQL, Postgres, IBM Db2 т.д.) [4; 5].  

Большинство имеющихся на рынке баз данных SQL относится к типу проприетарного (закрытого, 
защищенного коммерческой лицензией) программного обеспечения, то есть для его использования 
необходимо приобрести у вендора лицензию на использование базы данных. Среди самых распро-
страненных можно определить Oracle, Microsoft SQL Server, IBM Db2, Microsoft Access.  

Доля открытых (open source databases) баз данных SQL значительно меньше, чем проприетарных 
на рынке, однако в последнее время их количество имеет тенденцию к росту. Наиболее распростра-
ненными считаются MySQL, SQLite и PostgreSQL [4]. 

В начале XXI в. состоялось переосмысление концепции реляционных баз данных на фоне появ-
ления новых методов добычи данных, развития концепций хранилищ данных, а также из-за проблем 
баз данных SQL по работе с неструктурированными данными, сложностью агрегирования, невысокой 
производительностью работы и др. Альтернативной концепцией баз данных стала концепция нереля-
ционных или NoSQL баз данных. В противоположность традиционным реляционным базам данных, 
базы данных NoSQL способны обеспечивать высокую производительность, горизонтальную масшта-
бируемость и гибкость в работе с неструктурированными и значительными по объемам данными.  

На данном этапе, концепцию баз данных NoSQL поддерживают следующие типы баз данных [6]:  
- хранилища ключ / значение (key-value stores),  
- колонка-ориентированные хранилища (wide column stores),  
- документарные хранилища (document stores),  
- графы базы данных (graph databases).  
Как подвид графов баз данных выделяют базы данных RDF, которые используют для хранения 

метаданных и представления их в виде семантической паутины. К числу типичных представителей 
этого подвида графов базы данных относятся: Apache Jena-TDB, Redland, RDF4J, CubicWeb.  
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Некоторые ученые склонны выделять еще один тип – поисковые базы данных (search engines 
database), хотя их отношение к типам NoSQL является условным. С одной стороны, поисковые базы 
данных не имеют жестких структурных требований к сохранению и представления данных, что харак-
терно для NoSQL, с другой – в них используется индексирование и язык запросов, востоке на SQL. 
Почти все базы данных NoSQL имеют открытую лицензию и относятся к open source databases. Кроме 
того, базы данных NoSQL принято разделять по типу и среде обработки данных на [7]:  

- базы данных, которые операции выполняют в оперативной памяти системы (in-memory),  
- базы данных, работающие с использованием SSD или жесткими дисками (HDD).  
Стоит добавить, что значительная часть баз данных NoSQL активно используются в своей работе 

облачные веб-технологи, работающие в режиме real-time и поддерживающие обмен данными через 
XML и JSON. К наиболее распространенным баз данным NoSQL можно отнести: MongoDB, Riak, Redis, 
Splunk, Cassandra, Hbase, Neo4j, Elasticsearch [8; 9].  

Актуальными проблемами современных баз данных NoSQL считаются проблемы согласованности 
данных, функциональной ограниченности в реализации сложных запросов, точность результатов об-
работки. Появление концепции NoSQL и востребованность нереляционных баз данных на рынке при-
вела к тому, что разработчики реляционных баз данных начали использовать элементы концепции и 
подходы по работе с крупными неструктурированными данными в свои базах данных, которые получи-
ли название NewSQL или новые реляционные базы данных. Они лучше масштабируются, чем тради-
ционные реляционные базы, имеют высокую производительность работы, обеспечивают высокое ка-
чество в работе с данными за счет поддержки онлайн-транзакций.  

Базы данных NewSQL поддерживают обмен различными видами данных, работу с облачными 
веб-технологиями, работающих в режимах real-time и streaming, обладают способностью фиксировать 
текущие и пространственные данные, поддерживают обмен данными через XML, JSON и др. Примера-
ми баз данных типа NewSQL можно считать: ClustrixDB, VoltDB, SQL Server, NuoDB, CockroachDB. Сей-
час на рынке программного обеспечения и информационных систем существует значительная конку-
ренция между реляционной, NoSQL и NewSQL концепциями баз данных. В результате этой конкурен-
ции начали появляться базы данных, в которых реализуется поддержка как реляционных, так и нере-
ляционных моделей данных [10]. Причем, такое сочетание происходит не на уровне технологий работы 
с данными, хотя и это имеет место, а на уровне разработки так называемого «мультихранилищ» – 
надстройки, которая может управлять одновременно базами данных с реляционными и нереляцион-
ные моделями данных. Таким образом, современными подходами к дальнейшей эволюции концепции 
баз данных являются: 

- Многомодельные базы данных (multi-model databases), которые реализуются на базе использо-
вания одного единственного интегрированного сервера, который обеспечивает поддержку нескольких 
типов моделей данных. Например, Oracle Database – система управления базами данных, основанный 
на многомодельном подходе, который поддерживает работу с реляционными, графовые и колонки-
ориентированными моделями данных, ArangoDB – обеспечивает поддержку моделей ключ / значение, 
документо-ориентированные и графовые модели данных.  

Можно выделить два основных вида многомодельных баз данных:  
1) базы данных построены на основе поддержки конкурентной модели данных SQL (или NoSQL, 

или NewSQL) и дополненные отдельными типами поддержки других моделей данных;  
2) базы данных построены на основе поддержки различных моделей данных. К этому виду отно-

сятся такие базы данных, имеющие равноценный функционал, характерный для как для NewSQL, так и 
для NoSQL.  

В общем, многомодельность значительно упрощает интеграцию данных в середине хранилища;  
Мультихранилища (polystore databases) – представляют собой так называемую «витрину данных», 

которая обеспечивает доступ интегрированных между собой баз данных на основе прямого доступа и 
использовании локальных языков запросов, что характерных для конкретной модели данных. Концеп-
ция организации мультихранилищ заключается в использовании различных типов баз данных для об-
работки различных потребностей на основе промежуточного программного обеспечения – интерпрета-
торов.  

Выводы  
Сбор и анализ увеличивающихся по объему и разнообразию данных превращают процесс их тра-

диционного анализа в технологии обработки этих данных. Изменение и направленность использования 
больших бах данных зависят от целей организации и решаемых задач.  

Исследованы особенности применения технологии реляционных баз данных. Во-первых, они поз-
воляют и систематизировать, и обобщать большие массивы данных в рамках проведения научных ис-
следований, поиска научной информации, статей, метаданных и тому подобное. Во-вторых, технология 
базы данных позволяют сегментировать и структурировать информацию по определенным критериям.  
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RELATIONAL DATABASES AND THEIR FEATURES 
The article deals with the problems of studying relational databases and their features. It has been estab-

lished that at this stage, the concept of NoSQL databases is supported by the following types of databases: 
key / value stores (key-value stores), column-oriented stores (wide column stores), document stores (docu-
ment stores) and database graphs (graph databases). The features of application of technology of relational 
databases are investigated. Firstly, they allow you to systematize and generalize large amounts of data in the 
framework of scientific research, search for scientific information, articles, metadata, and the like. Secondly, 
database technology allows you to segment and structure information according to certain criteria. 

 




